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BrainWave
回收纸车间的控制解决方案
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解决方案: BrainWave  
先进的过程控制
也许没有哪种稳定产能降低成本的改造会

像安德里茨自动化的BrainWave技术那

样-不需要大的投资。BrainWave容易安

装设置，可以对现存过程做改进，并提供

快速的投资回报。

BrainWave是一个专利的控制器，自1992
年以来，被证明了能够作为任意DCS或
P L C 系 统 的 升 级 。 它 胜 过 传 统 的 P I D 控
制，因为它控制的长期滞后时间进程，在
偏离目标前起作用，处理非线性响应，

是一个自适应和预反应控制器。在正常操
作期间它建立自己的活动运行模式，准
确地预测过程反应来改变生产率或设置
值。BrainWave在生产偏离规格产品前采
取纠正措施来保持生产过程稳定 。

ROI（投资回报率）按月来测量，不是按
年。Bra inWave在全球范围的工厂里控
制了上千个回路，每年为客户节省了上
百万美金。结合其它安德里茨技术，像
DotScan 和 FiberVision，BrainWave系统
提供化学品和能源节约同时也提高了质
量。  

BrainWave几乎可以用于所有的浆和纸的
生产过程。它有自己的服务器，通过标准
的OPC连接可以很容易的连接到现有的
DCS或PLC系统，覆盖到现有的控制系统
一旦投入运作，它可以控制多个进程组而
且不需要新的硬件投资。

挑战: 找到有成本效益的技术来提升您的纸厂



03

什么是BrainWave?   
BrainWave 是一个已经拥有专利的先进控
制器,优于传统的(PID)控制。BrainWave
之所以优于PID系统是因为它的两个主要
组件:一个自适应模型和预测控制。

BrainWave在设备正常运行的过程中建立
自有的模型，这个强大的功能是传统的模
型预测控制 系统所无法提供的。

BrainWave 预测控制器精确地预测过程响
应和完成多个目标。它适应工艺条件，如
产量或操作点的变化,确保你的生产过程达
到目标。BrainWave也可以接受测量干扰
输入,如原材料属性,并在你的过程偏离目
标之前采取纠正措施(相比之下,PID必须等
待错误发生,然后才作出反应)。

因 为 它 使 用 一 个 标 准 的 O P C 连
接,BrainWave很轻易就可以与现有的集

成控制系统相连接。此外,BrainWave的
拉盖尔专利技术意味着平均执行只需要几
周的时间,与传统方法相比节省数万甚至数
十万美元。最重要的是,您自己的员工可
以支持和使用BrainWave。所以这项技术
会变成您生产中赖以依靠，不可或缺的元
素。

特性 PID BrainWave

长时间空载的流程控制 O P

在偏离目标之前作出反应 O P 

处理非线性过程 O P

调整过程干扰 O P

在运行时并进行学习 O P
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好处

 ¡ 稳定的生产过程-按规格产
品生产

 ¡ 显著的减少化学品，能源
和原材料的成本

 ¡ 质量提高 
 ¡ 易实施，回报快

多段漂白的控制 
在这个工厂，BrainWave检测来自浓缩和浮
选的浆料白度和漂白塔后的浆料白度 。

为了保持最终的白度设置值，BrainWave根
据来料白度的偏差和滞后时间来计算前面
的浆的化学品加料需求量（前馈原则）。

这种建模和预测过程的能力与那些无法应
付不断变化的工艺参数的传统的PID和手动
控制相比是个巨大的优势。

结果，BrainWave最大化的减少了获得最终
白度目标而需要的化学品的加入量并稳定
了漂白浆的整体质量。还有一个就是排到
废水系统中的COD显著的减少。

BrainWave控制还提供了一些很明显的附
带的好处。除了化学品的节约之外，工厂实
验记录了产量显著增加并且得率提高（由
于使用更少的NaOH,最少的硅酸钠，同时
获得了稳定的过程控制）。 NaOH用量减

少还降低了废水中的COD负荷-减轻了污
水处理工厂的负荷，显著的改善了环境影
响。

BrainWave

设置值1 设置值2

BrainWave 模式1 BrainWave  模式2

将BrainWave融合进生产过程系统中

成功案例
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结果

 ¡ 减少最终白度的偏差
=71%

 ¡ 总体白度增加=1 pt ISO  
 ¡ 减少漂白化学品=15元人

民币/吨 (每年节约大约人
民币4,500,000)

 ¡ 投资回报率在短短的几个
星期。

脱墨浆的漂白
使用前：这个中国工厂的DIP生产线的产能
是1200绝干吨每天。在安装BrainWave以
前，这个工厂控制白度是通过绑定漂白化
学品的添加与生产率的比率。操作人员对由
于原料白度变化和过程扰动尝试实时的手
动补偿。这成为一个费时的工作：全天候监
测白度读数并修改化学品加入量试图保持
白度目标。大多数的时候操作员超越了安
全侧的白度目标，而且漂白化学品的消耗
也高昂。

使用后：在安装了BrainWave控制器后的
一段很短时间内，漂白过程稳定了并且结
果是显著的（看右边栏） 。

另外，DIP工厂的操作员现在可以被释放出
来去监测整个生产过程和确保设备的正确
表现 。
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                      Mean       St.Dev
-------------------------------------------------
Operator          59.65       1.42
BrainWave       58.2         0.41
------------------------------------------------
Improvement    2.28%      70.94%
                     (1.3 ISO)    

结果，2010年5月：在中国一条产量为

1200绝干吨每天的DIP生产线上实现了目标

当BrainWave是第一次安装的时候，需要一
段短的时间给控制器收集过程参数并创建
一个控制模式。图2显示了BrainWave被激
活后仅仅几个小时就带来的直接影响。 

经过几周的优化和模型精细化，BrainWave
展示了它全面的能力，最小化过程干扰，节
约化学品并且降低了运行成本。

纸机操作人员表示由于变化少了最终产品
的质量更均一了。漂白化学品的消耗量降
低也有助于DIP水循环中COD的负荷更少-
这对水处理和工厂环境方面有积极正面的
影响 。

图2: 实验室白度数据 （2010年5月5日至6月间）

图1: 正常分布，操作员与BrainWave白度控制曲线对比（最终实验室白度）
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DCS 操作站

DCS控制器
以太网

以太网

额外的DCS控制器
(可选）

DCS 工程站

将BrianWave融合进操作工段的控制系统

Process applications
BrainWave可以被应用在纸厂许多工段的
过程控制上。

 ¡ 漂白和化学品控制：减少白度偏差和
节省化学品成本

 ¡ 磨浆机控制：优化磨浆机的功率和质
量控制（基于游离度目标和污点斑点
测量）

 ¡ TMP磨浆机控制：比能耗和浆料质量
控制（结合纤维性能分析仪器一起）

 ¡ 热分散系统：热分散性能和漂白化学
品控制

 ¡ DIP浮选控制：提高得率和最大化白
度
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本宣传册上的任何数据、信息、陈述、图片和图表说明均不会对安德里茨股份有限公司及其关联公司产生任何义务与责任，亦不构成本文提及的其任何设备和/或系统的销售合同的组成部
分。©安德里茨股份有限公司2015。版权所有。未经安德里茨股份有限公司或其关联公司事先书面许可，不得将本版权作品以任何形式或通过任何方式复制、修改或分发，或 在任何数据库
或检索系统内存储。未经授权擅自使用，不论目的均为违法。安德里茨股份有限公司，奥地利格拉茨Stattegger街，8045。 BrainWave 已在加拿大和美国范围内注册成商标 。
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