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Fur die Fragen

der Zukunft
brauchen wir
bereits heute
Antworten.
Globale Megatrends
oragen unsere
Gegenwart,

Slickt man aur die
demographischen,
wirtschattichen und
energiepalitischen
\Veranderungen,
dann wird schnel
<lar dass wir in eine
Nerausiordernde
/UKuUNft steuern:



Demographische, technologische
und wirtschaftliche Megatrends wie
Urbanisierung oder zunehmender
Elektrizitatsbedarf werden in den
nachsten Jahrzehnten fiir gesell-
schaftliche und politische Umbriiche
sorgen. Man spricht in diesem
Zusammenhang auch von einem
»Szenario 2050,

Laut aktueller Prognosen wird im
Jahr 2050 die Weltbevélkerung auf
knapp 10 Milliarden Menschen ange-
wachsen sein. Gleichzeitig wird sich
deren Energiebedarf im Vergleich zur
Gegenwart verdoppelt haben. Dies
stellt eine Herausforderung fir Politik,
Wirtschaft und Forschung dar, der
man sich bereits heute stellen muss.

Urbanisierung

Im Jahr 2050 wird die Halfte der Welt-

bevdlkerung in stadtischen Ballungs-

zentrum leben. Derzeit bedecken diese

lediglich 0,5% der Erdoberflache, ver-

brauchen aber ganze 75% der globalen

Ressourcen. Schon um das Jahr 2025

wird es aller Voraussicht nach 40 Stadte

mit Gber 10 Mio. Einwohnern geben.

Megastadte wie New York, Séo Paulo,

Kairo oder Peking werden bereits im

Laufe der n&chsten zehn Jahre Infra-

strukturinvestitionen in Milliardenhéhe

aufwenden mussen. Urbane Techno-

logien schreiten rapide voran. Ein

Beispiel ist die Entwicklung in Richtung

~Smart cities”, welche die Bewohner

intelligent und effizient mit ihrer stadti- _
schen Umgebung interagieren lassen. Wl
Der Energiebedarf derartiger Mega- 1 i
stadte wird trotz steigender Energie- e o i i
effizienz enorm hoch sein. -




Klimawandel und
Ressourcenknappheit
Bevolkerungsanstieg, Urbanisierung
und steigender Energiebedarf sorgen
daflr, dass konventionelle Energietrager
in der Zukunft an ihre Grenzen sto3en
werden. Bezogen auf die heutigen
Verbrauchsdaten ist es absehbar, dass
in einigen Jahrzehnten fossile Brenn-
stoffe nicht mehr sinnvoll 6konomisch
zu férdern sein werden. Ungeachtet
dessen werden die vorhandenen
Reserven weiter extensiv genutzt und
flihren ohne entsprechende Filteran-
lagen zu einem weiteren Ansteigen der
Emissionen und damit zwangslaufig

zur Erderwérmung. Das beim Klimaab-
kommen in Paris Ende 2015 beschlos-
sene Ziel, die globale Erderwarmung
auf unter 2° C zu beschréanken, wird nur
mit &uBersten Anstrengungen erreichbar
sein. Integrative Losungen, die erneu-
erbare Energien optimal komblnleren

sind bereits heute gefr gt und vﬁerden. .l

zukunf’ug nq‘ch sta er erlaﬁ

Demographische Entwicklungen
Jede Minute wachst die Weltbevdlke-
rung um rund 150 Menschen. Doch
die regionalen Unterschiede der demo-
graphischen Entwicklung kénnten
drastischer nicht ausfallen. Vor allem in
den Industriestaaten wird die Bevolke-
rung zukinftig Uber 65 Jahre alt sein.
Andererseits wird sich die Bevolkerung
Afrikas bis zum Jahr 2050 voraussicht-
lich verdoppelt haben, wahrend jene

in Europa schrumpfen wird. Einzelne
Staaten in Afrika kénnten zu diesem
Zeitpunkt mehr Einwohner haben als
die USA heute.

—

-
-
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Das ,Szenario 2050“ wird von
ANDRITZ HYDRO als motivierende
Zukunftsvision gesehen, um heute
schon L&sungen fur morgen zu finden.
Das immense Potenzial der Wasser-
kraft ist bei weitem nicht ausgeschopft
und kann einen wesentlichen Beitrag
zur Neugestaltung der Energieversor-
gung in Richtung Nachhaltigkeit leisten.
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Nant de Drance, Schweiz
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Wasserkraft.

achnhaltig,

Nd Tlexioel

C

Viele Vorteile — groBes Potenzial
Rund 70% der Erde sind mit Wasser
bedeckt, das sind ganze 14,3 Mrd.
Kubikmeter einer erneuerbaren,
sauberen Energiequelle. Elektrizitat
aus Wasserkraft ist kostengtinstig und
unabhangig von Preiserhdhungen
fossiler Brennstoffe. Sie bietet sozio-
Okonomische Vorteile, da der Bau

von Wasserkraftwerken lokale Arbeits-
platze schafft, die regionale Wirtschaft
fordert, Wasserversorgung und Hoch-
wasserschutz gewahrleistet und zur
Bewasserung oder Schifffahrtsregulie-
rung dienen kann.

In Zeiten, in denen die Férderung
fossiler Ressourcen immer weniger
odkonomisch wird und der Energiebedarf
unaufhdrlich ansteigt, muss ein Kom-
promiss zwischen den Bedurfnissen

der Gegenwart und der Verantwortung
fur kommende Generationen gefunden
werden.

crneueroar

Technologie mit Weitblick
Wasserkraft ist die bewéhrteste und
bestentwickeltste Form der erneuerba-
ren Elektrizitatserzeugung. Ein stérkeres
Bewusstsein fur die globale Klimaer-
warmung und nachhaltige elektrische
Energiegewinnung, gesellschaftliche
Verantwortung seitens der Politik und
eine zunehmend kritische Haltung
gegenuber CO,-Emissionen aus nicht
erneuerbaren, fossilen Rohstoffen
werden die Nachfrage nach Wasserkraft
in den n&chsten Jahren weiter steigern.

Bewabhrt in vielfaltigem Einsatz
Derzeit werden etwa 16% der welt-
weiten Stromerzeugung durch Wasser-
kraft abgedeckt. In Zukunft wird davon
ausgegangen, dass der enorm wach-
sende Strombedarf durch jene Energie-
konzepte abgedeckt werden wird,

die am besten die unterschiedlichen
Ressourcen zu kombinieren wissen.
Wasserkraft wirkt hier richtungsweisend,
denn sie endet nicht bloB bei der Strom-
erzeugung, sondern bietet zusétzlich
auch ein breites Anwendungsspektrum
als Energiespeicher fUr Netzstabilitat
und Spitzenlastabdeckung.
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Der globale
Wasserkraftmarkt.
NoOglichkelten

Jund Chancen

Potenzial erst zu 25% ausgeschopft
Gut 22% des weltweiten Bedarfs an
Elektrizitat wird aktuell aus erneuerbaren
Energieressourcen gewonnen. Wasser-
kraft stellt mit 74% den weitaus groBten
Anteil dar, gefolgt von Windenergie

mit rund 12%. Biomasse, Solarenergie
und geothermale Energie liegen im
einstelligen Prozentbereich.

Obwohl sich das technisch machbare
Wasserkraftpotenzial auf unglaubliche
16.000 TWh pro Jahr belduft, sind

bis dato noch nicht einmal 25% dieses
Potenzials ausgeschopft. Die jahrliche
Erzeugung aus Wasserkraft liegt aktuell
unter 4.000 TWh.

1) Prozentuelle Verteilung der
weltweiten Stromerzeugung
(Quelle: IEA World Energy Outlook 2016)

Weltweit starkes Wachstum

Global wird verstarkt an der Erschlie-
Bung dieses Potenzials gearbeitet,
indem neue Wasserkraftwerke gebaut
und bestehende modernisiert und
verbessert werden. Speziell in Regionen,
deren Energiebedarf in den nachsten
Jahren drastisch steigen wird — wie etwa
in Asien, Stidamerika und Afrika — wird
zusétzlich zu den groBen Neuanlagen
eine Vielzahl an Kleinwasserkraft-
Projekten realisiert. Aktuelle Prognosen
gehen davon aus, dass die ErschlieBung
durch neue Wasserkraftanlagen mit einer
jahrlichen Wachstumsrate von 2-3%
steigen wird. Auch in Europa und Nord-
amerika besteht ein groBes Potenzial,
da hier die Hélfte der Anlagen &lter als
30 Jahre ist und durch Modernisierung
einen hoheren Beitrag zur Stromversor-
gung in der Zukunft liefern kénnen.

Kohle 41%
Gas 22%
Nuklear 11%
0l 4%

Erneuerbare Energiequellen 22%

78 TWh
199 TWh

495 TWh

717 TWh

3.894 TWh

Wasserkraft 72,3%
Windkraft 13,3%

Biomasse 9,2%
Solarenergie 3,7%

Geothermische Energien
und andere Energiequellen 1,5%

2) Prozentuelle Verteilung der
erneuerbaren Energiequellen
(Quelle: IEA World Energy Outlook 2016)



. Stromerzeugung aus Wasserkraft

Technisch realisierbares Wasserkraftpotenzial

Nordamerika
1.909.600 GWh

681.251 GWh (36%)

Afrika

1.645.900 GWh
117.020 GWh (7%)

Europa
1.200.100 GWh
566.594 GWh (47 %)

Stdamerika

2.803.400 GWh
I 669.736 GWh (24%)

3) Globale Stromerzeugung aus Wasserkraft
(Quelle: Hydropower & Dams World Atlas 2016)
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China
2.720.000 GWh
1.126.400 GWh (41%)

Asien (exkl. China)
5.463.400 GWh
800.709 GWh (15%)
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From water-to-wire 2050.
Stromerzeugung aus
Wasserkralt In der Zukuntt,
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Anwendungsbeispiele

1 Jahresspeicher

2 Kurzfristspeicher

3 Konventionelles Flusskraftwerk
4 Kleinwasserkraftwerk

5 Kleinstwasserkraftwerk

6 Urbanes Flusskraftwerk

7 Kraftwerk mit geringer Fallhéhe
8 Gezeitenkraftwerk

9 Pumpspeicherkraftwerk (StiBwasser);
Energiespeicher fur Solarkraftwerk

10 Pumpspeicherkraftwerk (Salzwasser);
Energiespeicher fur Windpark

11 Energy Island;
Off-shore Pumpspeicherkraftwerk
fur Wind/Solar/Gezeitenhub

12 Gezeitenstromungsanlage
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ANDRITZ

HYDRO.

N arktfuhrerschait
durch Tradition und

NnNovation.

Die ANDRITZ-GRUPPE mit ihrem
Hauptsitz in Graz, Osterreich ist ein
weltweit flihrender Lieferant von
Anlagen, Ausriistungen und Service-
leistungen fir Wasserkraftwerke,

die Zellstoff-, Papier- und Stahl-
industrie, die Metall verarbeitende
Industrie sowie fiir die kommunale
und industrielle Fest-Flissig-
Trennung. ANDRITZ ist global mit
Uber 250 Produktionsstatten sowie
Service- und Vertriebsgesellschaften
immer nahe am Kunden.

ANDRITZ HYDRO ist Teil der
ANDRITZ-GRUPPE. Als ein globaler
Anbieter fUr elektromechanische Aus-
rustungen und Serviceleistungen “from
water-to-wire" fur Wasserkraftwerke und
einer der weltweit gréBten Anbieter im
Markt fir hydraulische Stromerzeugung
bietet ANDRITZ HYDRO mit mehr als
175 Jahren Erfahrung in der Turbinen-
technologie und tber 120 Jahre in der
Elektrotechnik ein umfassendes Portfolio.

Den Grundstein legten die Turbinen- und
Generatorpioniere in Europa und Nord-
amerika im 19. Jahrhundert. Wachstum,
Fusionen und Kooperationen haben Uber
die Zeit ein modernes, state-of-the-art
Technologieunternehmen mit Gber 7.500
Mitarbeitern geschaffen.
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Finnshyttan

KAMEWA KMW

NOHAB English Electric

Escher Wyss
General Electric I.P. Morris
Dominion
Pichlerwerke Engineering
: - Sulzer Hydro
Ateliers de Constructions Hydro Vevey
Mécaniques de Vevey (ACMV)
Pelton Water Wheel
Bell
Boving Baldwin-Lima-Hamilton Ateliers des Charmilles
ELIN
C.E.G.B. SAT
Bouvier
Waplans
Tampella Moller
Andritz Hammerfest Strom
VOEST
(VAEBNER VA TECH HYDRO
Andritz VA TECH-HYDRO
GE HYDRO
Precision Machines
GE HYDRO inepar
VOEST-MCE

AFI

e AANDRITA
Hydro

1
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Wenn man es mit Fallhéhen von
bis zu 2.000 m, Druckrohrleitungen
mit Gber 13 m Durchmesser, Turbinen
tiber 800 MW oder Generatoren mit
850 MVA und mehrjahrigen Bau-
vorhaben zu tun hat, dann setzen
Investoren, Projektentwickler und
Auftraggeber auf einen Partner, der
sich nicht nur durch technisches
Know-how, sondern ebenso durch
soziale Kompetenz, Finanzstéarke
und solide und langjéhrige Erfahrung
im Projektmanagement auszeichnet.

Gesamtkompetenz.
as herausragende

\lerkmal eines
\arktunrers.




Das Leistungsportfolio von ANDRITZ
HYDRO begleitet den gesamten Lebens-
zyklus eines Wasserkraftwerks, von

der Planung und Konstruktion, tber
Fertigung, Installation bis hin zur Inbe-
triebnahme und Training. Ob es sich um
hydraulische und elektromechanische
Ausrustung fur neue Wasserkraftanla-
gen oder Modernisierung und Automati-
sierung bestehender Anlagen handelt,
maBgeschneiderte Gesamtldsungen
Lfrom water-to-wire“, alles aus einer
Hand — das ist ANDRITZ HYDRO.

Die engagierten Mitarbeiter aus
Forschung und Entwicklung arbeiten
sténdig an der Verbesserung und
Weiterentwicklung der Technologien

und Produkte und tragen wesentlich zur
MarktfUhrerschaft von ANDRITZ HYDRO
bei. Weltweite Fertigungsstatten und
Prufstande garantieren die hohe Qualitat
der Produkte und Dienstleistungen

von ANDRITZ HYDRO.

GroBe Neuanlagen

Als Komplettanbieter liefert ANDRITZ
HYDRO schllsselfertige hydromechani-
sche und elektrotechnische Gesamt-
ausrustungen fur groBe Neuanlagen und
realisiert Erweiterungsprojekte sowie
Modifikationen bestehender Anlagen,
damit diese den Kundenwunschen und
Marktansprichen entsprechen.

Kleinwasserkraft

ANDRITZ HYDRO ist der weltweit
flhrende Anbieter im Markt flr Klein-
und Kleinstwasserkraftwerke und
liefert, basierend auf vordefinierten
Modulen, das gesamte Spektrum der
elektromechanischen Ausrustung.

Modernisierung und Erneuerung

Fir maximalen Kundennutzen entwickelt
ANDRITZ HYDRO Iésungsorientierte
Service- und Rehabilitationskonzepte,
die kurzen “return on invest” bieten.
Innovative ModernisierungsmaBnahmen
und modernste Technologien steigern
die Rentabilitdt und verlangern die
Anlagenlebensdauer unter Berticksichti-
gung wirtschaftlicher, dkologischer und
gesetzlicher Rahmenbedingungen.

Stahlwasserbau

Im Stahlwasserbau positioniert sich
ANDRITZ HYDRO als einer der weltwei-
ten Marktflhrer, der Rekorde aufstellt.
Das Produkt- und Serviceangebot flr
Wasserkraftwerke, Wasserversorgung
und Bewésserungsanlagen beinhaltet
Verteiler, Abzweiger, Rohrverbindungen,
Druckrohrleitungen sowie Schutze und
Wehrfelder.

Elektrische Energietechnik

Die jahrelange Erfahrung der Mitarbeiter
von ANDRITZ HYDRO auf dem Gebiet
der elektrischen Energiesysteme

bildet die optimale Grundlage projekt-
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spezifische Kundenanforderungen
fUr vollfunktionale Wasserkraftwerke
zielgerichtet umzusetzen.

Automatisierung

Bei der Planung von Neuanlagen und
Modernisierungen sind Automatisie-
rungslésungen unter BerlUcksichtigung
optimierter Hardwarearchitektur und
schrittweiser Funktionsintegration ein
wesentlicher Faktor. Die Konzepte von
ANDRITZ HYDRO ermdéglichen voll
automatisierten Betrieb, geringe Investi-
tionskosten, vereinfachte Inbetriebnahme
und einen raschen Systemtausch.

Pumpen

ANDRITZ HYDRO liefert Pumpen,
die dem Bedarf an immer gréBeren,
leistungsfahigeren Einheiten gerecht
werden, ob fUr geringe FlieBgeschwindig-
keiten oder flr verschleiBfeste
Anwendungen. Je nach Anforderung
entwickelt, fertigt, testet und liefert
ANDRITZ HYDRO sowohl Standard-
pumpen als auch maBgeschneiderte
GroBpumpen.

Turbogeneratoren

Ein Herzstlck von Gas- und Gaskombi-
kraftwerken sind leistungsfahige Turbo-
generatoren. ANDRITZ HYDRO gilt als
einer der fUhrenden Anbieter luftgekuhlter
Turbogeneratoren, die den héchsten
technischen Anforderungen entsprechen.
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Niagara Falls, USA Stubenbergklamm, Osterreich
Francisturbine fur das weltweit erste Generator fir eines der ersten
kommerzielle Wasserkraftwerk. Wasserkraftwerke in der Steiermark
1903 1905

| ANDRITZ HYDRO

Niederwartha, Deutschland
Elektromechanische Ausriistung

fur das erste Pumpspeicherkraftwerk
der Welt

1929
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Mica Dam, British Columbia, Kanada (2009)
Zusatzlich mehr als 1.000 MW durch die
Lieferung und Inbetriebnahme zweier

weiterer Maschinenséatze. Jedes der beiden
520 MW Francislaufrader wiegt mehr als

187 Tonnen und steigert die Gesamtleistung
des Wasserkraftwerkes auf tber 2.800 MW.

Ruacana, Namibia Tarbela Dam, Pakistan Goldisthal, Deutschland Three Gorges (Sanxia), China
Turbinen flir Namibias groBtes WeltgroBter Rohrabzweiger Erste asynchrone, drehzahlvariable Turbinen und Generatoren flir das
Wasserkraftwerk (Durchmesser 13,2 m; Hohe 16 m); Pumpspeichersatze auBerhalb Japans  groBte Wasserkraftwerk der Welt
1974 Guiness Buch der Weltrekorde 1997 1997

1993
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KeselstraBe, Deutschland (2006)
Elektromechanische Ausristung flr ein modernes,
urbanes Kleinwasserkraftwerk inklusive zweier
1,34 MW Maschinensétze an historischer Stelle.

b - -“i

Tsankov Kamak, Bulgarien Simon Bolivar (Guri Il), Venezuela Sihwa, Korea

Elektromechanische Ausristung fir Weltweit gréBte Francisturbinen Elektromechanische Ausristung inklu-
das erste Joint-Implementation-Project  (5x 770 MW) fir das groBte Wasser- sive zehn Rohrturbinen (je 26 MW) fiir
Osterreichs nach dem Kyoto-Protokoll  kraftwerk Venezuelas das weltweit groBte Gezeitenkraftwerk
zur Reduktion von CO,-Emissionen 2006 2006

2004




Theun Hinboun, Laos (2008)

Lieferung und Inbetriebnahme eines neuen,
zusatzlichen 220 MW Maschinensatzes fur
das Wasserkraftwerk Theun Hinboun am

Nam Gnouang Fluss.

ihrer Art weltweit und zeichnen sich
einen enormen Durchmesser von
7.500 mm aus.

l

Peking, China

GroBpumpen flr die Wasserversor-
gung mit einer Gesamtforderleistung
von 60m?/s Uber eine Distanz von

60 km

2006

Ihsu, Turkei

Elektromechanische Ausriistung
fir das groBte Wasserkraftwerk in
Sudostanatolien

2008

Ashta, Albanien

90 Module fiir das weltgroBte
HYDROMATRIX*-Kraftwerk (Ashta |
mit 24 MW, Ashta Il mit 45 MW)
2008

ANDRITZ HYDRO

Cleuson-Dixence, Schweiz

Zwei Weltrekorde fiir leistungsstérkste
Peltonturbinen (3 x 423 MW) und
groBte Fallhohe (1.883 m)

2009
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Lauca, Angola (2014)
Elektromechanische Ausristung
fUr zwei Maschinenhauser, sechs
340 MW Francis-Maschinensatze
sowie eine Eco-Flow-Einheit flr
das erste und wichtigste Wasser-
kraftwerk am Fluss Kwanza.

Mals Enaegia pard 0 Brasil
i :

El Hierro (Gonora del Viento), Spanien Belo Monte Complex, Brasilien Ybbs-Persenbeug, Osterreich Turbogenerator, USA
Turbinenlaufrader fir ein Kleinwasser- Hydro- und elektromechanische Revitalisierung der hydro- und Transport eines 90 Tonnen schweren
pumpspeicherkraftwerk in Kombination Ausriistung flir das zweitgroBte elektromechanischen Ausristung des  Turbogenerators mit einem der gréB-
mit einem 10 MW Windpark Wasserkraftwerk Brasiliens und die altesten Donaukraftwerks in Osterreich  ten Flugzeuge der Welt — Antonov 124
2010 gréBte Wehranlage der Welt 2012 2013

2011
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—  Langenprozelten,

_ ﬂﬁ eutschland (2015)
W Erneuerung der weltweit leistungs- —y
e starksten Wasserkraft-Einphasen-
' Motor-Gg nerato_rén (2x94 MVA)
im wichtigsten $pitzen|astkraftwerk
der Deutschen/Bahn. Wellenroh-
gewicht (150 Tonnen), mechani-
sche Beansprtichungen der Pole
(234.000 kg) sowie Fliehkréfte an
den Palen (£27.000 Tonnen bei
756 U/min) sﬁwd weltweit einzigartig.

T

EMEC, UK Xayaburi, Laos HIPASE Kalwakurthy Stage 2, Indien
(European Marine Energy Centre) Elektromechanische Ausriistung Weltweit erste integrierte Produkt- GroBpumpen (5x30 MW, 5x23 m%/s)
Weltweit erste kommerziell betriebene  flir das groBte Wasserkraftwerk plattform fiir Erregung, Schutz, fur landwirtschaftliche Bewéasserung
Gezeitenstromturbine (1 MW) am Mekong in Laos Turbinenregler und Synchronisierung in Andra Pradesh

2013 2013 2015 2016




20 ANDRITZ HYDRO

Smart city .
Okologisch Monltorlng

eMOblhty Versorgungssicherelt Fallhéhe
Regelverhalten  E|ektrifizierung
Fischfreundlich o !
Effizienzsteigerung g,

Hochstbelastung . N
Flexibilitat
Energie ™

Start-Stop-Zyklen

\VWasserkraft intemet

NetzwerkcodeTeC h n i k | n n Ovat i O n

Digitalisierung windenergie CSI\/ASSEMMENgE

Meeresenergie [ g jorpatrien  Solarenergie INdustrie 4.0
Virtuelle Kraftwerke Grundlastbetrieb

‘ . Zukunftssicher
T@\H&Stb@m@b Netzdienstleistungen

Prognosen
Strom Fnergiespeicherung

Nam Lik 1, Vietnam

ANDRITZ HYDRO.
Dle Zukunit

peginnt jetzt

Der Strommarkt ist einem standigen
Wandel unterworfen. Die Dynamik
der Stromnetze nimmt aufgrund des
wachsenden Anteils von Wind- und
Solarenergie sowie des Energie-
handels spirbar zu und erfordert
neue technische Spezifikationen fiir
alle Anlagen. Bestehende Wasser-
kraftwerke mussen an diese neuen
Anforderungen adaptiert werden.
Gleichzeitig steigen die 6kologischen
Auflagen fiir Neubauten und beste-
hende Wasserkraftwerke.

Seit jeher hat ANDRITZ HYDRO dar-
auf gesetzt, optimal an die speziellen
Anforderungen und Kundenbedurfnisse
angepasste Ausristungen zu liefern —
langlebige, umweltfreundliche und wirt-
schaftlich effiziente Losungen fur die
hydraulische Stromerzeugung. Die erfah-
renen Mitarbeiter der ANDRITZ HYDRO
arbeiten stetig daran, bewahrte Techno-
logien immer weiter an die sich veran-
dernden Marktbedingungen anzupas-
sen, damit auch in Zukunft die Anlagen
den steigenden Anforderungen gerecht
werden.

Weltweit steigt das Bewusstsein fur die
Berucksichtigung 6kologischer Themen.
ANDRITZ HYDRO investiert intensiv in
die Forschung und Entwicklung von
Lésungen fur diese Anforderungen, wie
die Weiterentwicklung fischfreundlicher
Turbinentechnologien oder olfreier Aus-
fUhrung von Rohrturbinenlaufradern.

Neben der Vielfalt an Themen bieten die
Energiespeicherung, die Meeresenergie
und Lésungen fur geringe Fallhéhen
zusétzliche interessante Mdglichkeiten
fur die Zukunft.



Energie aus geringen Fallhéhen
Neue Marktanforderungen flr den Aus-
bau der Wasserkraft in mittleren und
unteren Flussabschnitten haben die
Uberarbeitung einiger grundlegender
Konstruktionsprinzipien der Wasser-
krafttechnologie erforderlich gemacht.
Gleichzeitig wird immer stéarker Wert auf
sowohl 6kologisch als auch wirtschaftlich
nachhaltige Losungen gelegt. Die Nieder-
druck- und Rohrturbinen von ANDRITZ
HYDRO sind besonders geeignet,

diesen Anforderungen zu entsprechen.
Sie sind in ihrer Anwendung sehr flexibel,
ob gross oder klein, Laufkraftwerk, Ge-
zeitenkraftwerk oder HYDROMATRIX*,
fixe oder variable Drehzahl — mit einer
Rohrturbine ist fur Fallhéhen von 0,5 bis
30 Metern alles mdglich.

Energie aus dem Meer

Zwei Drittel der Erdoberflache sind mit
Wasser bedeckt, davon sind 97%
Salzwasser. Die Moglichkeiten, daraus
Energie zu gewinnen sind mannigfaltig
und vielversprechend, ob durch Wellen,
Strémungen, oder Tidenhub.

ANDRITZ HYDRO ist sich der Bedeu-
tung, die die Meeresenergie in Zukunft
spielen wird, bewusst und arbeitet mit an
richtungsweisenden Konzepten.

FUr jede geografische Lage werden opti-
mierte Lésungen erarbeitet, wie Meer-
wasser-Rohrturbinen, die den Tiden-

hub in Buchten oder Flussmindungen
ausnitzen, Stromungsturbinen am Mee-
resboden in Kistennahe, die sich die
unterseeische Gezeitenstromung zunutze
machen oder Offshore-Anwendungen
wie ,Gezeitenlagunen®.

Speicherung von Energie
Pumpspeicherkraftwerke sind aktuell
nicht nur die wirtschaftlichste Form,
groBe Energiemengen bei hohem Wir-
kungsgrad zu speichern. Ihnen kommt
ebenfalls eine wesentliche Rolle als
Stabilisator fir Stromnetze zu, da bei
Engpéssen, wie etwa durch Storfalle,
schnell groBBe Leistungen bereitgestellt
werden kénnen. Erste Pumpspeicher-
kraftwerke wurden bereits Anfang des
20. Jahrhunderts realisiert. ANDRITZ
HYDRO war und ist von Anfang an einer
der Wegbereiter dieser Technologie.

T e et
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weltwelt "

175 Jahre

Erfahrung im

Turbinendesign
120‘~Jahre '":"55.::55555:5..
Erfahrung in Elektro- A
430.000 MW &
installierte und modernisierte FHH
Leistung von ANDRITZ HYDRO T
L. ) Mehrals
31.000
gelieferte
B La nnnnn ft ANDRITZ HYDRO Standorjtlen Turbinenei n heiten



3.789 TWh/Jahr

Weltweite Stromerzeugung

Mehr als aus Wasserkraft

1 20 Compact Hydro

Maschinensatze pro Jahr

Mehr als

f, I 7.500
S L, | o ones
Mitarbeiter wettweit

S HEE CHERD 2 T ANDRITZ HYDRO
FHEHH: o it | Fertigungsstandorte
L) Standorte der
S ANDRITZHYDRO  ,ziiiiiiiziziziiiie,

Komplettes

Lieferangebot bis Uber

800 MW+ 45 700 TWh/Jahr

Weltweites Potenzial fur Energie
aus \Wasserkraft



LINK ZU HYDRO NEWS KUNDENMAGAZIN
O L]0 RO
L]

e

Online Magazin iPad App Android App

VIDEO LINKS

Besuchen Sie den ANDRITZ HYDRO Youtube Channel

Besuchen Sie das Video zu:
Mica, Kanada

Besuchen Sie das Video zu:
Santo Antoénio, Brasilien

Besuchen Sie das Video zu:
Langenprozelten, Deutschland

EFSC

www.fsc.org

MIX

Papier aus ver-
antwortungsvollen

Quellen
Besuchen Sie das Video zu: FSC® C051146
Lauca, Angola \ )

*Trademark der ANDRITZ GROUP. Informationen zum Eigentumsrecht und registrierten
Landern finden Sie unter www.andritz.com/trademarks.

Impressum

Samtliche Daten, Informationen, Aussagen, Fotografien und grafische Darstellungen in
dieser Broschire binden den Herausgeber in keiner Weise und ziehen keinerlei Verpflichtung
seitens der ANDRITZ HYDRO GmbH oder deren Tochtergesellschaften nach sich.

© ANDRITZ HYDRO GmbH 2016. Alle Rechte vorbehalten. Diese urheberrechtlich
geschitzten Unterlagen diirfen ohne vorherige Genehmigung der ANDRITZ HYDRO GmbH
oder deren Tochtergesellschaften in keinerlei Form und auf keinerlei Weise vervielfaltigt,
abgeandert oder weitergegeben oder in einer Datenbank oder einem anderen Daten-
speichersystem gespeichert werden. Eine Verwendung ohne vorherige Genehmigung fiir
jedweden Zweck ist ein VerstoB gegen die jeweiligen gesetzlichen Copyright-Bestimmungen.
ANDRITZ HYDRO GmbH, Eibesbrunnergasse 20, 1120 Wien, Osterreich.



ANDRITZ
HYDRO
Nr Kontakt
vor Ort

OSTERREICH

Wien (Zentrale)

Graz

Linz

Weiz
contact-hydro@andritz.com

AUSTRALIEN
Sydney
contact-hydro.au@andritz.com

BRASILIEN

Séo Paulo

Aracatuba

Araraquara
contact-hydro.br@andritz.com

CHILE
Santiago de Chile
contact-hydro.cl@andritz.com

CHINA

Peking

Chengdu

Foshan
contact-hydro.cn@andritz.com

DEUTSCHLAND

Ravensburg
contact-hydro.de@andritz.com
Schwabisch Gmind
ritz@andritz.com

DR KONGO
Kinshasa
contact-hydro.cd@andritz.com

FINNLAND
Tampere
contact-hydro.fi@andritz.com

FRANKREICH

Grenoble

Toul
contact-hydro.fr@andritz.com

GEORGIEN
Tiflis
contact-hydro.ge@andritz.com

GROSSBRITANNIEN
Glasgow
contact@hammerfeststrom.com

INDIEN

New Dehli

Bhopal

Faridabad
contact-hydro.in@andritz.com

INDONESIEN
Jakarta
contact-hydro.id@andritz.com

IRAN
Teheran
contact-hydro@andritz.ir

ITALIEN
Schio
contact-hydro.it@andritz.com

KANADA

Pointe Claire

Chambly

Lachine

Paris

Peterborough

Richmond
contact-hydro.ca@andritz.com

KOLUMBIEN
Bogota
contact-hydro.co@andritz.com

KONGO REPUBLIK
Brazzaville
contact-hydro.cg@andritz.com

LAOS
Vientiane
contact-hydro.la@andritz.com

MALAYSIEN
Kuala Lumpur
contact-hydro.my@andritz.com

MEXIKO
Morelia
contact-hydro.mx@andritz.com

MYANMAR
Yangon
contact-hydro.mm@andritz.com

NEUSEELAND
Christchurch
contact-hydro.nz@andritz.com

NORWEGEN

Jevnaker
contact-hydro.no@andritz.com
Hammerfest
contact@hammerfeststrom.com

PERU
Lima
contact-hydro.pe@andritz.com

PHILIPPINEN
Makati City
contact-hydro.ph@andritz.com

%ﬁ

PORTUGAL
Porto
contact-hydro.pt@andritz.com

RUSSLAND
Moskau
contact-hydro.ru@andritz.com

SCHWEDEN
Néalden
contact-hydro.se@andritz.com

SCHWEIZ

Kriens

Jonschwil

Vevey
contact-hydro.ch@andritz.com

SINGAPUR
Singapur
ritzpumps@gmail.com

SPANIEN
Madrid
contact-hydro.es@andritz.com

SUDAFRIKA
Johannesburg
contact-hydro.za@andritz.com

SUDKOREA
Seoul
contact-hydro.kr@andritz.com

TSCHECHIEN

Prag

Budweis
contact-hydro.cz@andritz.com

TURKEI
Ankara
contact-hydro.tr@andritz.com

UKRAINE
Kiev
contact-hydro.ua@andritz.com

UNGARN
Tiszakécske
info@tigep.hu

USA

Charlotte

Spokane
contact-hydro.us@andritz.com

VENEZUELA
Caracas
contact-hydro.ve@andritz.com

VIETNAM
Hanoi
contact-hydro.vn@andritz.com
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